
�����

���	
���
������
��
�

����

���������������

� !"#$%&'(



�������������������������������������������������������������������������������������������)*+,-(.

/����������������������������������������������������������������������������������������01/23

/����456789:;<=>?�4@A4BCDEFG7�HIJKLMNOP�Q4R:S<TIUVW6XY

AZ[G\]^_DELM`�aAbcUdDL7UeY_DI_?fMZ[AghicUjDFk^^lI7m=

nfMZ[I6o>?UpqVrLstEF�`EMuSAvwxyAxJz{7S<AJK7;|{}~�

�|I�D7���f{���I�D7XYA�G��fWLEVELM`�I�4A�679:��B�4I

_V��G�VWUDEF`a�LM���yI�k��=�GlM?F��6X;BCD7��W��A ¡

A��I¢Fk£n{¤nnc¥¦WVk^a§BCDEF`//¨$l©ªBCDEF`89:;<=c«¬L

M­[6�®A~¯°±²³c´µ7¶$·�¸¹cV>Iº»L7¼½c>¾WVY>^V�a^¿A¢ºc

À�W6VklAA7=�I�kÁÂ6ÃÄ��l_Y7­[AKÅkÆ6{6D��^AÇKBCka^c��

W¥¦WVk^a§BCDEF`//ÈÉ�ÊAËÌ67SÍ��A�zICk^´µ?fWVkÎBFG7�I

ÏznÐ_V��ÑDIÒ¼I+DÓÔa^GÕÖBCk^´µWVEF`/×fI6{6D7��IØÙcÚ

µ_Va^IÛÅk^ÜVEF`/LÝ>D^LMÞßàác½V�®Aâã�äåAæçB7SÍcèkxyIé

êLWVÅMV^´µWUDEF`

ëë�gìí

/îªI69ï�D;�UðñI_D7òYóôrLstEF`

N�����/����4T/AõöI÷MD7gìírLstEF`

���ø(6�ù��4�úû��4�ü$ýþ���4c�µk��cÞµ7�I!"c��ILM��YDI	�ÝWEV

DELM`/'(
�÷�6
�A��m�A��>?¯���L7×A®nE�E_��I�b��L7��

B6�y�{ !�A"#$%&'{(�)�7*+"#A,¯7-.D/0&'7123!"&'7
�

���475637�89²�7!":;�'7<�=>A?@�'7!)A3B�C8(DA�{EF�GE�

'_HIYJG¾WUDEF`

/a�LM.V��IKEfMULª>?Aø(A�'I¢FkMVNO^òVPQR67EFEFø(I¢

FkSþ¿ATUßcVWnÐWUDEF`/L>L_G?aA.V��67SþAX�cYZFk�¾B6C

DEÐ[`/×A\)×A\)A]�^A_+D^ULª¿A¢`I�ÝWKÅabWÅM^VÝWlcdB6

CDEÐ[`/efLWUDEF��IXYA�bcBg�Fk�'chÝWVka^6ø(Ai¡BlCk�¾

BFG7×f?�'cK¡jF��A#k{Ñ$��6×flfÈ_ÝWUD7LÝ>D^LMmn³o8�(¯

p"Gq>fWV_¾fr�sct�uFka^nµvLY_DEF`

/ø(6wxãù���A+ycz�^L7wxã�����A��mn³o8�(¯p"I{µ7ã|x}x�Q���A~��Km

n³o8�(¯p"A�Zc+yLELMG7wxã�����^ã|x}x�Q���I�VW6(¯p"A��c½ÝWVE

F`af?×flfAmn³o8�(¯p"A´µZc« ��)A�^�^LWA)Ix3L7·����cÀ

�WUDEF`

/@�F6�»A��¥cY�_G?¶�A_V7úkY�LV�bAü
BCDEF`/��c¶eI��L

¶G�Å_V��IFkmn³o8�A��GÕÖBF`/EM7SÍ��IØÙc>¾_Va^c�öI7�4

A�»{�n)��A���37���äå_Hc½_ÝWUD7�®l ¡æçLW¢Y£XBF`/n?I

¤¥S¦A*§AZ[^6¨©�Iª«¬]9�(­8xyc®LWgá¯c°VWVk^a§BCDEF`



//ü////$±/²³´²4/�úûµ¶4�

//·/:/¸�±/µ¹º¶»³¼½

//|¾EG¿¯±À���ÁÂÂÃÃÃ�ÄÅÆ	ÇÅ
�
ÅÈÈ

�É��Â

// $'@�±

/////////Ê#$3'&ËÊÊÊ�y�7Ì
7*
$Í7�¿°�Î]°¯7

����������������������������������������������12��3!"$%&'

/////////Ê�ó$Í&ËÊÊÊÏÐ7ÑÒ���3ÓÔÕÖb×Ø$Ù37

����������������������������������������������12$Í3ÚÛÜ��ó$Í

/////////Ê
�&ËÊÊÊÊÊÊÊ
ç7Ý�®P7
Þ$Í3uß$%!"�'

/////////Ê5�&ËÊÊÊÊÊÊÊàAá²�5637�89²�

/////////Ê{#'&ËÊÊÊÊÊâÜ$7ãä3<�=7uß!"å�3�'

/////////Ê¯æ��3'&ËÊÊÊ!)A3B�C8(DA�7B�C8×Ø�3�'

/////////Ê:;&ËÊÊÊÊÊÊÊ!":{#'7!"(��7©ç(��7�p²°¯�'

�è�Ö¶$£7#b�wxã������Z+yéêë�

/////////////{ì#b67����4�H�Díy7����4�H�Z+y

/////////////EM7��wxã�����^~��Kã|x}x�Q���A�Zc��LELM`

²î'(ïÖ

�

�����

�����

�����

�����

���������������������������	����
�����

����
�����
�����
�����
���

ð
s
t
M
�
ñ
¼
½
�

ðstM
òó #ô

�

���

����

����

����

���������������������������	����
�����

����
�����
�����
�����
���

õ
$
ö
Þ
�
�
�

õ$öÞ
òó #ô



»î���Ê÷ø~��KZù

//////��Ê÷ø~��K�úûüý�Zù//

//þ:Zù

²î �WA¶$xyIUVW��Ê÷ø~��Kmn³o8�(¯p"c��L7·��I��c½V�

�ØÙ�å7��A�ÃÖb÷ø~��KØh�sIæ�EF`

»î �WA¶$xyIU¾k����Öb��	A
»c½VEF`×A�I6×AX�c��L7×

A
Rcú�IFkuÎá¯c
�L7��Ê�ÃIæ�EF`

µî ��ØÙ�åÖb~��KA@�^��¸¹c��zL7×A¼�s�c��L745�Ip�L

c½VEF`

¶î ��Öb÷ø~��K"#A��7��7�»Öb÷(G©¡Fk×A�AÖ�¶�c�èLE

F`

 î ��Ê÷ø~��KZùcÓ!BøY�"6Ó!AM�IøYF#WA�I¤�L7��Y�Öb

÷ø~��K¿A¡�cM�EF`

$î ��Ê÷ø~��KZùcIY�%I&'LEF`

//þ:á�

//� !"#$%&'(6()*Êü�ÊVÅVÅª«¬]9�(­8c;+IL7�[A~oc,µ//(

'A->nIéêLEF.A« á�Al^(�MLM�6ULª^/0I)*çcM��V_G?7


¸)*Ê1�z)*Ê{#)*I�D2M_3%Rc:ÅjL7M$%�'c45LEF.^A¶$á�c

6tWVEF`÷(A¶$xy6;ÅYSÍ��^V�7¡Al^I Ôa^GBÅWUDEF`/89

67ÉI×A;+nc��L7¶$xyc®¦W�?SÍ��ØÙc�åL7:LV��c;ð)I<F

a^IæçLEF`

��������	


��
��
� �� ��



µî��àá��

¶îwxã²¶´´²�Z+ys�

///=����4�H��9Iwxã�����^ã|x}x�Q���c��LW�Z+yLELM`

/¨$A¶$xy67SÍ>?A7¡c�ÕIFka^BP�LWVEFG7×ASÍA��c

èkxy6�WA¨$A>?^_ÝWVEF`/÷(67×Aa^cÉI��L7��ØÙ�å

xyI¨©�I+Ó[BVEFG7/
I��ØÙc�åFkM�7uß@jAAäåcÀ�

WVEF`/B$���6CDE�A�F��AGHLMäåI�kIÎ�«²(­8�CDE�

��JýK�c@�L7EMSÍLMzAËÌ^_k NzO�A@jAäå7PQRÞs�S

ÖbTzUàt(V8�AKPËÌ^_kWãâ�X$YZ,¯�Aäåc[ÀLWVEF`/�I

�'
¸>?A��ØÙ�S�3\�{�ªzIl¨©�I+Ó[BVEF`

/ î²/B$���

/��xy]^JKAA\���
_ÅÉ
�7`a3z��
Åb
�7`·	z��
ÉcÉ�
�c[ÀLWVE

F`^YI7CDE�A�F�WE�A�Aäåc@�L7���A�dcGH7õþF�WE�

LWVM!«c`·	zLWVEF`

/����456789:;<=Öbief�ËJ¶�¿A¢`^LW7g#bBAKBc½ÝM

��I�D7CDE�AGe4�DlVµWLEVELMG72#bBAGHLMäåxycÀ

�Ma^ch�7����45B6�(B;W_äåc9PBÅELM`

/�I7ijäåxyI�k���Aäå7¸kÊ(~ª�8!"Êlm�'A~no°)7!"

pA`a3z7KB#kBJKLMi3!"An�m)~no°)z>I+DÓ[BVEF`

 î��I{nLVxy

( .

��q÷-ö

��rö' ��~�s

��	
��


;

t

,

u

�

�

�

�




Ë

v

#

b

�

�

�

�




w

x

#

b

�

�

�

�




:

(

�

�

�

�




{

ì

#

b

�

�

�

�






��B$���CDE�A

/÷�7CDE�Ac����45yù�Jäåc@�^LELMG7aA@�c���ù45B9PLE

LM`

/����4567g#bBKBLM��I�D7CDE�AG�\VµWLEVELMG7����4

5ýz67{|LM2#bBCDE�Ac;WIäå7�#bBläå[ÀAô}72M_@

�����45y��Jäål����45I9PLELM`

/����456����45y~�Jäåc@�I6tCDE�AAäåI+DÓ¡ELMG7���ä

åAô}ID�DELM`

/����4567����45y~�Jýsäåc`5@�I6t7CDE�AAäåI+DÓ[BV

ÅEF`

��B$���^JKA^CDE�A�F����

/B$���A^JKAI¢FkCDE�AA��c7;WIäåjþWVEF`

/@�^LWÅMIÎ�«²(­8�CDE��±F��WA�^JKA��JýK�6����45I

9PL7·�9PLWVEF`����456�(�¸B��QùJAô}^_ÝWVEF`

/ î»/�n)����AÖbâã
�

@jA

/����45A�n)����A�Ë���A�67����45AKB¸�Ge4����45Iy#

���JA�VBLMG7e45y��ù�JAäå^_ÝWVEF`/ðsyËò�B67e4y

���JAäåB7�4#�LWðsyËò�Ae45y�JýsAäåc9PLWVEF`Co

��A���|{��n$Í¿A��
�7�úA���z_HA��nxyc[ÀLM�}G

ô}^LW*fWVEF`

/LMz,¯�âã��@jAI�VW67����45A@jA6�ù�ù�~��âã�7����45A@jA

6�Q������âã�B7����45A@jA6��nxyAô}^LWe4y~��Jäå^_ÝWVE

F`

ù��

~�~

����
����

�ù��

���� ���� Q�� ����

�

���

���

���

���

����

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

F
�
�
W
A
�
�
8
�

B$���F�WA[{

����

����

��~
����

���

���
��Q� �����

��Qù�

�

��

��

��

��

��

��

�

���

���

���

���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�
�
�
�
�
�
�
�
	



^
J
K
A
�
�
8
�

B$��� ^JKA^F�WE���

��������

	
��
���



���n)����A�Ë����[{

/÷(AKBxyB�3Fk�_�n)��	67
çÊ��,¯Ê��I_DEF`�45S

Æ_��nxyI�D�n)��Ëò�AäåIæçLWVEF`�µr7Ü/àáÊ��n�

ouA�0æ8uI��ÊCo��A���|Ê�úA���z_HBF`af?AxyAô}7

����45AðsyËò�67e4y���JAäåAô}^_D7�4#�LWðsyËò�Ae

45y�JýsAäåc9PLWVEF`

���ú
�

@jA[{

/����45ALMz,¯�âã��@jA6����45y~��JåA�Q������âã�BLM`

/÷(G{�LWVk�%(���9:!"#$'�D7��Y�A��½y¸¹Gº»nf

�����4�H��9C2�»�7SÍLMz¢º^LW7N����45Aâã�@jËò�c����45I

¢LW��JäåFk`T@�G
»nfWVEF`÷(A����45ALs�},¯@jËò�

6����45yB�ù��Jå^_ÝWUD7@�c9PLWVEF`

/ îµ/X$YZ�Wãâ�^@jA

÷(6;^!"A�D��Ðc½��'GCD7×A�I�3Fk!"�I67Wãâc�3LWV

EF` CD�'>?67WãâcÓ�Fka^I_DEFG7Û��A
�AÒ�{YZ ¡¢�I

�ÝWWãâG;�I@jnfkAcäåLWVEF` EMYZ ¡¢�B ¡LMYZA`a3

{7YZ�ÏA£&r¤I�k`Kc½ÝWVEF` Wãâ@jAäå67����45y��JýsA

äåc@�^LWUD7����4569PFka^GjþWUD7n?I ����45ýzBCläåGj

þWVEF`

�
�


�
�
K
L/
�
�

�



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0

2

4

6

8

10

12

200945 201045 201145 201245 201345 201445 201545

Ë
�
�
�
�
¥
K
L�

�n)��A�Ë�����ðsyËò� [{

������

�����KL/� !"

0.44

0.52

0.46

0.48
0.52

0.54

0.52

50

60

70

80

90

100

110

0

5

10

15

20

25

30

2005�� 2009�� 2010�� 2011�� 2012�� 2013�� 2014�� 2015��

Ë
ò
�
2
0
0
5
4
5
y
�
J
�

C
O
2
@
j
A
�
¥
�
-C
O
2
�

Ls�},¯�CO2�@jA[{

#$���t-CO2�

���2005��%

92.3

100

90.5

86.6

81.5
84.5

80.8

87.2



���)�8@jA[{

ußWãâc�3LWVEFG7×A¦B�4ù�Je®c§�WVk�)�8A;�@jAäåc

�¨�I½ÝWVEF` ����45A�)�8@jA6����45y��Jäåc9PLWVELMG7

����Öb����456©÷�'AKBGV{LMa^IªV7�)�8�3AGVµ7��Jäå6«

9BLM`����4567`5��Jäåc9PLWVEF` ¬7YZ ¡�A�sc­ÝWUD7�)

�8A�3AI¢Fk;�¿A@jAy6å®¯�ICDEF`

��Wãâ^@jA

/÷(AWãâ,¯A@jAs� 'ß67�)�8A�7°�±7o�²�)7°w³±7´N�µ)B7s

��'ßBWãâ@jA��Aùù��J^_DEF`/×A¦B�)�8A@jAGù�Jýsc§�WU

D7¶ú�^@jAAäå¯�67·¸�)�8^©>^_DEF`

/

/ î¶/��ØÙ�S

/��ØÙ�SA+DÓ¡^LW7¹º�S7äå�S7àá�Sc
»L7¹º�SAi�3

zÊäåxycÀ�WUD7��I{nLV�4
¸I�DULªI�'c45LWUDEF`

�&A¹º�S6�3LWVklAGCDEFG7)»¼½c[ÀL7ULªA��¾�cy

W7i�3zcÀ�WVEF`

/¿i�3zcÀ�WVk÷(�»A¹º�SÀ

//Á/��ûx�Â///

����///�Ê�Ã�¸kÃ�7°Î"

����///��Ê¾³���ÄÅÆÇzÈÉÊËÌÍÎÏÐÍ�

//Ñ/Ãz����ÒÓ�AULª�Di�3AÖÔCD�///

//Õ/¾�Ö�
»f�ß/

����//���Ê]²9)z��

//×/ØÙûý�ÂAÚ{NO�»¢Ê��S����Q4��H�7

/�///��}â|/xW|â�3¢Ê�S�����4�H�

�������//�Ê��|¾�A�)N³Û�Û�µ)±t()7ÜÝ3ÞZ/�ã¾�

���������/Ê�³¾�A�)N³Û�Û7µ)73ÞZ/�³¾�

��������/�Ê³³¾�A�)N7µ)ß8³)7/3ÞZ/³³¾�

//àULª�DÖÔACÝMzU�S

��

��

��

	�

��


�

��

��

���

���

�

���

���

���

���

����

����

����

����

����

������ ������ ������ ������ ������ ������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�)�8@jA[{^����45y@j��

���

�������

��&�

��&'

���

��&�

(�&�

��&(

��&�

�'&� �(&�

��&(

��&(

��

��

��

	�

��


�

��

��

���

���

�

���

���

���

���

����

����

����

����

����

������ ������ ������ ������ ������ ������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



�
�
 
!
"
�
�
�
�
�
�



¶ú�,¯@jA[{�����45y

���

�������

��&�

��&�

���

(�&�

��&�

��&�

��&�

��&���&� ��&�

��&�



$î('éê7S¦^Aª«¬]9�(­8xyU�b��

///����ª«¬]9�(­8

/¨$A¶$xy67S¦*§{#$�Sè¨$_HAá¯áLI6PD�M_Va^6rF

EBlCDEÐ[`×AM���ª«¬]9�(­8I¢LW67����45�D¨©�I�{7¼

�c½ÝWVEF`¶$â^LWA�ã7wx#$�S'�ã7�§�{�A��ª«¬]9�

(­8c&ã7CkV6�{c½ÝWþELM`¢Ê^LW67S¦*§7#$�Sè¨$7äåú

��_HB7æçè7nVME�7S¦é#'ê£_H>?A,ëI�D½�fWVEF`����

45A&ãB6S¦*§�D÷(A��Y�I"Fk+ÓI�VWN^Wl~oBÅMTG

��J7N~oBÅMTGQ�J7NH�?^lVµ_VTG��J7NCED~oBÅ_>ÝMTG�J^_

D7��ª«¬]9�(­8cNOFkô}^_DELM`EMæçè{nVME�A|¾IW�(

^^lI7÷(A+DÓ¡s�GìínfWUDEF`

///��('éê/

//////Á/êî

/ï�{¾G_HBðîcñÖ^LWVkòân[AóVK�c<�M�79:ôõö(�D

�47#bIêî�Gþ?f7(öI�D�çLWVEF`/u#bB4� ½ÝWVEF`

��� �� ��� 	
� ��


��

�����

�����

������ �

!"�

�����

������ �

#$%
&��

'%�()

�����

������ �

#$%
&��

�����

������ �

#$%
&�	
*+,-

./01

2	3456

789:;<=>?

@ABC%


2DEF=GHI6

�����

#$%
&�	
*+,-

�J&K

LMNNONPLQ� �J�� RS�JTLMMUV �����

LMNWOQPX� 	
�YZ @ABC%



��

�����

#$%
&��

YZ

[\]^:

@ABC%


LMMHOLPNQ�


��

�����

@ABC%


LMNMOQPNX�

#$%
&	


*+,-_YZ

`ab^cdC

efgh)

@ABC%



��

�����


��

�����

LMMWOiPNW� 	
�YZ


��

�����

LMMjOXPNM�

#$%
&��

YZ

@ABC%
������ ��JYklLMMWOQPNi�

@ABC%




//Ñ/�ªtD²u

/u¶$£IW7÷²�C�)AtD²uø�c¼�L7ù¾ã���ªtD²u[À�'I45L

WVEF`ú���ûB��½Aü°µ8)GBÅ7æ~àü°µ8�����I/÷LEF`{ì#bB

67����45ItD²u/�����ùû��Aú��ýþ�cø�7ü°µ8ú����^_DELM`/E

M7¤n_tD²uBl7�¾fr·	^_D7��I{nLVxyI_DEF`/!«^LW��E

�LMb�7tD²u�����ûB~����þAâã�GJKLEF`/�ªtD²u67u¶$£�:(7

#b�B©ªI¼�nfWVEF`

//Õ/('�pU

J½�±� !"#$%&'(

���������/8���8	Xú����~

//////////ÖãâXúo�¯��ü���



ñ±������~�Q����;)*�

J½>
â±��~�s./M�/��

�V��Ð_±��~�s


ñ±��Q�~ù�������)*�

/wx#bB6��A¦U��D('�pUA��^LW#bpUAÖÔGCD¼�LELM`

¦UKIS�A¨$BCk÷(I�VW�á¯cLW°¾ELM`


